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(54) Title: TRAVELLING- WAVE MACHINE 
(54) Bezeichnung: WANDERFELDMASCHINE 
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(57) Abstract: The invention 
relates to a travelling-wave 
machine comprising a stator 
(10) and a rotor, each having at 
least one stator winding (14) or 
rotor winding. According to the 
invention, the stator (10) and the 
rotor have a soft magnetic iron 
body with a stator back (10a) 
or rotor back, equipped with 
interspaced grooves (16) that form 
teeth (18). The stator winding 
(14) and rotor winding comprise 
conductive bars (20) that are 
arranged in the grooves (16) of 
the stator (10) or rotor in addition 
to front connectors (22) that 
connect the conductive bars (20) 
and are arranged on the end faces 
of the stator (10) or rotor. Said 
front connectors are connected 
conductively to the conductive 
bars (20) in order to electrically 
connect conductive bars in grooves 
(16) lying at a distance from one 
another. The front connectors (22) 
form a multi-layer stack (25) and 
comprise at least one thermally 
conductive projecting element 
(28), which leads to a heat sink 
(30). 


[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 


WO 2004/084377 Al I 111 II II II ll« 


PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PL, PT, 


RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

VerofTentlicht: 
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(57) Zusammenfassung: Wanderfeldmaschine mit einem Stander (10) und einem Laufer, die jeweils wenigstens eine Standerspule 
(14) bzw. eine Uuferspule aufweisen, wobei der Stander (10) bzw. der Laufer einen weichmagnetischen Eisenkdrper mit einem 
Stander (10a) bzw. Lauferriicken aufweist, an dem unter Bildung von Zahnen (18) beabstandete Nuten (16) ausgebildet sind, und 
die Stander- (14) bzw. Lauferspulen in den Nuten (16) des Standers (10) bzw. des Laufers angeordnete Leiterstabe (20) und an 
den Stirnseiten des Standers (10) bzw. Laufers angeordnete, die Leiterstabe (20) verbindende Stimverbinder (22) aufweisen, die 
mit den Leiterstaben (20) elektrisch leitend verbunden sind, um Leiterstabe in voneinander beabstandeten Nuten (16) elektrisch zu 
verbinden, wobei die Stimverbinder (22) ein geschichtetes Paket (25) bilden, von dem wenigstens ein thermisch leitendes Element 
(28) absteht, das zu einer Warmesenke (30) reichL 
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Wanderfeldmaschine 
Beschreibung 

Bereich der Erfinduna 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wanderfeldmaschine. Insbesondere betrifft 
die Erfindung eine Wanderfeldmaschine mit einem Stander und einem Laufer, die 
jeweils wenigstens eine Standerspule bzw. eine LSuferspule aufweisen, wobei der 
Stander bzw. der Laufer einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem Stander- 
bzw. Lauferriicken aufweist. An dem weichmagnetischen EisenkSrper sind unter Bil- 
dung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet, die zu einem Luftspalt hin orien- 
tiert sind, den der Stander mit dem Laufer begrenzt. 

Beariffsdefinitionen 

Unter dem Begriff "Wanderfeldmaschinen", also Asynchron-, Synchrony Reluktanz- 
maschinen etc. sind sowohl Motoren als auch Generatoren verstanden, wobei es ins- 
besondere fur die Erfindung unerheblich ist, ob eine solche Maschine als rund 
laufende Maschine oder zum Beispiel als Linearmotor ausgestaltet ist. AuBerdem ist 
die Erfindung sowohl bei Innenlaufermaschinen als auch bei AuBenlaufermaschinen 
einsetzbar. 

Hintergrund der Erfindung 

Bei der Verminderung des Volumens hocheffizienter elektrischer Maschinen spielt die 
Bauform und Anordnung der Leiter eine entscheidende Rolle. Moglichst kurze Leiter- 
ISngen in den Wicklungskopfen bei einer hohen Raumausnutzung vermindern die 
ohmschen Verluste und erhohen die Leistungsdichte der elektrischen Maschine. 

Da die ohmschen Verluste in der Ansteuerung und in der Wicklung dem zu schalten- 
den Strom proportional sind, muB eine gewisse Leiterlange im Magnetfeld bereitge- 
stellt werden, urn bei einem moglichst niederohmigen Leiteraufbau eine der 
gewiinschten hohen Ansteuerspannung entsprechende induzierte Gegenspannung zu 
erzeugen. 

Konventionelle elektrische Maschinen werden uberwiegend mit kontinuierlichen Drah- 
ten - meist mit rundem Querschnitt - gewickelt. Ein dunner, flexibler Draht lasst sich 
zwar elnfach in die Nuten einlegen, ein Nachteil besteht jedoch in der geringen 
Raumausnutzung in den Nuten und Wicklungskopfen. Drahte mit rundem Leiterquer- 
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schnitt konnen die QuerschnittsflSche der Nut nicht vollstandig ausnutzen. Zur Erho- 
hung des Fullfaktors der der Nuten (Gesamt-Drahtquerschnittsflache/Nutquer- 
schnittsflache) werden sogenannte Formstab-Spulen eingesetzt, bei denen an die 
geometrische Querschnittsgestalt der Nut angepasste, in der Regel viereckige Leiter- 
stabe in die Nuten eingesteckt werden, die Qber Stirnverbinder an ihren Enden ver- 
bunden sind, urn die Spulen zu bilden. Zur Verringerung der ohmschen Verluste in 
den Wicklungskopfen, also den aus den Nuten herausragenden Leitungsabschnitten 
der Spulen, sind eine Reihe von Losungsansatzen bekannt, die auf die Gestaltung der 
Geometrie der Wicklungskopfe gerichtet sind. 

Stand der Technik 

Aus der DE 38 03 752 Al ist ein Stander fur einen Drehstromgenerator bekannt des- 
sen Standerblechpaket Nuten aufweist, in denen Standerwicklungen angeordnet sind. 
Dabei haben die Standerwicklungsabschnitte innerhalb der Nuten einen rechteckigen 
Querschnitt und die die Spulenkopfe bildenden Standerwicklungsabschnitte auBer- 
halb der Nuten einen kreisrunden Querschnitt. Die Standerwicklungsabschnitte mit 
dem kreisrunden Querschnitt sind durch hohlzylindrische Leiter gebildet. Die Stander- 
wicklungsabschnitte mit dem rechteckigen Querschnitt sind durch Zusammenpressen 
des hohlzylindrischen Leiters gebildet. 

Aus der GB 1 329 205 ist es bekannt, die Wicklungen als GuBkorper herzustelien, bei 
denen die (aus den Nuten herausragenden) Endabschnitte einen groBeren Quer- 
schnitt haben als die Leiterabschnitte in den Nuten. 

Aus der EP 1 039 616 A2 ist eine Wanderfeldmaschine bekannt, deren Stander eine 
Standerspule tragt. Der Stander hat einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem 
Standerrucken an dem unter Bildung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet 
sind. Die Standerspulen haben in den Nuten angeordnete Leiterstabe und an den 
Stirnseiten des Standers angeordnete, die Leiterstabe verbindende Stirnverbinder. 
Die Stirnverbinder der Standerspulen sind quer zum Nutengrund angeordnet und 
uberragen den Nutengrund in Richtung des Standerriickens. Die Leiterabschnitte im 
Stirnbereich des Stators uberragen diesen radial nach innen. Die Stirnverbinder und 
die Leiterstabe sind durch Zapfen miteinander vernietet. 

Aus der DE 1 123 038 und der DE 101 56 268 sind Stander fur elektrische Maschinen 
bekannt, die zumindest eine urn die Peripherie des Wickelkopfes in Umfangsrichtung 
umlaufende Rohrleitung aufweisen. Durch jede Rohrleitung flieBt ein Kuhlmittel, das 
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die vom Wickelkopf kommende Warme abfdhrt. Die Rohrleitung des aus der DE 
1123 038 bekannten Standers muss mittels einer komplizierten Anordnung von Kup- 
ferstreifen und Bolzen an dem Wickelkopf angebracht und befestigt werden. Die 
Rohrleitungen des aus der DE 101 56 268 bekannten Standers sind an ortlich sehr 
begrenzten Teilen der Peripherie des Wickelkopfes fixiert. In beiden Fallen ist des- 
halb der thermische Kontakt zwischen Wickelkopf und Kuhlmittel welt entfernt von 
optimal. 

Aus der DE 101 43 217 ist eine technisch vorgeschrittene Wanderfeldmaschine be- 
kannt, deren Stander bzw. Laufer Stlrnverbinder hat, die eine bestimmte Dicke im 
wesentlichen quer zu einem zwischen dem Stander und dem Laufer befindlichen 
Luftspalt haben, welche Dicke In Beziehung mit der Dicke und der Zahl der Leitersta- 
be und mit derTiefe des Stander- bzw. Lauferruckens steht. 

Der Erfinduna zuarundelieaendes Problem 

Den vorstehend erlauterten, bekannten Anordnungen haftet der Nachteil an, die An- 
forderungen an die Leistungsdichte, wie sie in einigen Anwendungsbereichen gestellt 
werden, nur teilweise zu erfullen. Insbesondere bei Anwendungen, in denen die e- 
lektrische Maschine erhohten Umgebungstemperaturen (etwa uber 100° Celsius) 
ausgesetzt ist, steigen die ohmschen Verluste in den Spulen wegen des erhohten 
spezifischen Widerstandes des Spulenmaterials erheblich an und tragen zu den Ge- 
samtverlusten nennenswert bei. Vorzugsweise sollte die Maschine auch eine Ausfiih- 
rung aufweisen, die thermisch effizient und im Zusammenbau unkompliziert ist. 

ErfindunasaemaBe L5suna 

Zur Losung dieser Probleme lehrt die Erfindung eine Wanderfeldmaschine der oben 
genannten Art, mit einem Stander und elnem Laufer, die jeweils wenigstens eine 
Standerspule bzw. eine LSuferspule aufweisen, wobei der Stander bzw. der Laufer 
einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem Stander- bzw. Lauferrucken auf- 
weist, an dem unter Bildung von Zahnen beabstandete Nuten ausgebildet sind, und 
die Stander- bzw. Lauferspulen in den Nuten des Standers bzw. des Laufers ange- 
ordnete Leiterstabe und an den Stirnseiten des Standers bzw. Laufers angeordnete, 
die Leiterstabe verbindende Stirnverbinder aufweisen, die mit den Leiterstaben elekt- 
risch leitend verbunden sind, urn Leiterstabe in vonelnander beabstandeten Nuten 
elektrisch zu verbinden, wobei die Stirnverbinder ein geschichtetes Paket bilden, von 
dem wenigstens ein thermisch leitendes Element absteht, das zu einer WSrmesenke 
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reicht. Jeder Stirnverbinder 1st aus einem im wesentlichen ebenen dunnen Blech ge- 
bildet, das in seiner auf die Mittellangsachse des Standers bzw. des LSufers bezoge- 
nen radiaien Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab etwa bis zu der bzw. in die 
Warmesenke (30) reicht 

Diese Ausgestaltung erlaubt eine maximale Ausnutzung des vorhandenen Raums 
(sowohl in axialer als auch in radialer bzw. seitlicher Richtung) bei gleichzeitiger 
Leistungsoptimierung der elektrischen Maschine mit sehr hoher Zuverlassigkeit im 
Betrieb; insbesondere bei Anwendungen, in denen die elektrische Maschine erhohten 
Umgebungstemperaturen (z.B. etwa tiber 100° Celsius) ausgesetzt ist. 

Ausaestaltunaen und Weiterbiidunaen der Erfinduna 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung stent das thermisch leitende 
Element mit wenigstens einem der Stirnverbinder in thermischem (Ober-) Flachen- 
kontakt urn eine thermische Verbindung zu der Warmesenke zu bilden. Alternativ 
dazu kann das thermisch leitende Element als Fortsatz eines der Stirnverbinder aus- 
gestaltet sein und von diesem abstehen urn eine thermische Verbindung zu der 
Warmesenke zu bilden. 

Jedes der thermisch leitenden Elemente ragt dabei - je nach Ausgestaltung - in die 
Warmesenke hinein oder ist mit deren Aussenwand thermisch leitend verbunden. 

Vorzugsweise ist die Warmesenke eine koaxial zu den Leiterstaben angeordnete Flu- 
idkuhlung. 

Jeder der Stirnverbinder kann aus einem im wesentlichen ebenen dunnen Blech ge- 
bildet sein, das in seiner auf die Mittellangsachse des Standers bzw. des LSufers be- 
zogenen radiaien Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab etwa bis zu der bzw. in 
die Warmesenke reicht. 

Dabei konnen die aus einem im wesentlichen ebenen dunnen Blech gebildeten Stirn- 
verbinder zur Mittellangsachse des Standers bzw. des Laufers entweder im wesentli- 
chen quer oder im wesentlichen tangential orientiert sein. Mit anderen Worten sind 
die Stirnverbinder entweder flach oder hochkant orientiert. Die thermisch leitenden 
Elemente haben im wesentlichen die selbe Orientierung wie die Stirnverbinder. 
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Die Leiterstabe haben an ihren Enden jeweils einen Zapfen, der in eine entsprechend 
geformte Ausnehmung an einem Ende des Stirnverbinders eingreift, urn mit diesem 
eine elektrisch leitende Verbindung einzugehen. 

Die die elektrisch leitende Verbindung der Enden der Stirnverbinder und der Enden 
der Leiterstabe kann durch Elektro-Impuls-SchweiBen ausgefuhrt sein. Alternatlv 
konnen die Enden der Stirnverbinder mit den Enden des Leiterstabes auch durch 
Laserschweissen elektrisch leitend verbunden sein. 

Abhangig von den Isolationsanforderungen an die Spulen der erfindungsgemaBen 
Wanderfeldmaschine sind Leiterstabe und/oder der Stirnverbinder mit einem Kunst- 
stoff-, Keramik- Oder Email-Uberzug versehen. Es 1st jedoch auch moglich, die Lei- 
tungen aus Aluminium herzustellen, so dass die Isolation der Leiterstabe bzw. der 
Stirnverbinder gegeneinander durch eine Schicht aus Aluminiumoxid gebildet ist. 

In entsprechender Weise konnen die thermisch leitenden Elemente aus Kupfer-, A- 
luminium-, oder diese Netalle enthaltenden Legierungen gebildet sein. Alternativ 
dazu konnen die thermisch leitenden Elemente auch aus Aluminiumnitrid geformt 
sein. 

Vorzugsweise ist die Warmesenke durch Wandabschnitte gebildet, die mit den ther- 
misch leitenden Elementen einen Kanal fur w§rmeabfuhrendes Fluid, insbesondere 
Wasser oder 01 begrenzen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Wanderfeldmaschine 
sind die Wandabschnitte der warmesenke durch zur Mittellangsachse des Standers 
bzw. des Laufers konzentrische Ringelemente gebildet, von denen jeweils benachbar- 
te Ringelemente thermisch leitende Elemente zwischen sich aufnehmen. 

Zur Bildung des Kuhlkanals, durch den das warmeabfuhrende Fluid stromt, sind die 
Wandabschnitte der Warmesenke mit den thermisch leitenden Elementen verlotet, 
verschweiBt, verklebt oder anderweitig fluiddicht und im wesentlichen formbestandig 
verbunden. 

Bevorzugt sind die Wandabschnitte der Warmesenke und die thermisch leitenden 
Elemente aus Kupfer, Aluminium, oder. anderen thermisch leitenden Materialien ge- 
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bildet. Es konnen je nach Besonderheiten des Einsatzgebietes der Wanderfeldma- 
schine auch andere thermisch gut leitenden Materialien eingesetzt werden. 

Es besteht auch die Moglichkeit, bei elektrischen Maschinen, bei denen der Stander 
bzw. Laufer ein Kuhlkanal hat, die Warmesenke fur die Stirnverbinder mit der War- 
mesenke fur den Stander bzw. Laufer fluidleitend zu verbinden. Dies verringert den 
Fluid-Leitungsausfwand. Im Ubrigen kann die Warmesenke fur die Stirnverbinder 
auch mechanisch mit dem Kuhlkanal verbunden sein. 

Dieser Kuhlkanal ist bevorzugt an dem Rucken des Standees bzw. Laufers als War- 
mesenke angeordnet. 

Weitere Merkmale, Eigenschaften, Vorteile und mSgliche Abwandlungen werden fur 
einen Fachmann anhand der nachstehenden Beschreibung deutlich, in der auf die 
beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen ist. 

Kurzbeschreibuna der Zeichnunaen 

In Fig. 1 ist schematische Querschnittsdarstellung eines Standers fur eine elektrische 
Maschine gemaB der Erfindung schematisch veranschaulicht. 

In Fig. 2 ist schematische Langsschnittsdarstellung eines Standers fur eine elektri- 
sche Maschine gemaB Fig. 1 entlang der Linie II-II veranschaulicht. 

Detaillierte Beschreibung bevorzuater AusfQhrunasformen 

In den Zeichnungen ist ein Stander 10 fur eine elektrische Maschine gemaB der Er- 
findung einer (nicht weiter veranschaulichten) Aussenlaufermaschine, wobel die Er- 
findung auch fur eine Innenlaufermaschine einsetzbar ist. Der Stander 10 ist in der 
vorliegenden Ausfuhrungsform aus ubereinandergestapelten Blechen 11 aufgebaut, 
konnte aber auch aus zu der entsprechenden Form gepreBten und gesinterten Eisen- 
partikeln bestehen. 

Der Stander 10 Der Stander 10 ist ein weichmagnetischer Eisenkorper mit einem 
Standerriicken 10a und hat nebeneinander angeordnete Nuten 12, durch die Wick- 
lungskammern fur die entsprechenden Standerspulenwicklungen 14 gebildet sind. In 
der gezeigten Ausfuhrungsform haben die Wicklungskammern 12 einen im wesentli- 
chen viereckigen Querschnltt, wobei sie an ihrer dem (nicht gezeigten) Laufer zuge- 
wandten Seite Schlitze 16 haben. Jeweils zwischen zwei Schlitzen 16 sind damit 
Zahne 18 gebildet (siehe Fig. 1) Dabei haben die Stirnverbinder 22 eine im wesentli- 
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chen parallele Orientierung relativ zur Stirnflache des Standers bzw. Laufers oder zu 
den Blechen 11. 

Jede Standerspule 14 ist aus im Querschnitt im wesentlichen rechteckigen Leitersta- 
ben 20 gebildet, welche in die Wicklungskammern 12 eingebracht sind und mit Stirn- 
verbindern 22 verbunden sind. Die Stirnverbinder 22 aller Wicklungen bilden 
zusammen Wicklungskopfe 24 (siehe Rg. 2). Dabei zeigt der in Fig. 2 gezeigt Quer- 
schnitt nur ein Ende der Leiterstabe bzw. eine Stirnseite des Stander. Das andere, 
nlcht gezeigte Ende stimmt spiegelbildlich Oberein. 

Wie in Fig.2 gezeigt ist, bilden die die Leiterstabe 20 elektrisch leitend verbindenden 
Stirnverbinder 22 ein geschichtetes Paket 26, von dem jeweils zwischen zwei Stirn- 
verbindern 22 ein thermisch leitendes Element 28 absteht, das zu einer Warmesenke 
30 in Gestalt eines von Kuhlflussigkeit durchstromten Flussigkeitskanals reicht. 

Die thermisch leitenden Elemente 28 stehen mit den Stirnverbindern 22 in thermi- 
schem (Ober-)Flachenkontakt urn eine thermische Verbindung zu der Warmesenke 
30 herzustellen. Dazu ragen die thermisch leitenden Element 27 in die Warmesenke 
30 hinein. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die Stirnverbinder 22 aus einem im wesent- 
lichen ebenen dunnen Blech gebildet ist, das in seiner auf die Mitteliangsachse M des 
Standers 10 bezogenen radialen Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab (20) in 
die Warmesenke 30 reicht. 

Die Leiterstabe 20 und die Stirnverbinder 22 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus 
Kupfer und haben an ihren Enden jeweils Zapfen 20a. Jeder Zapfen 20a greift in eine 
entsprechende Ausnehmung 22a am Ende des jeweiligen Stirnverbinders 22 ein, urn 
mit diesem eine elektrisch leitende Verbindung einzugehen. Dazu wird der Zapfen 
22a mit der Ausnehmung 22a am Ende des Stirnverbinders 22 durch Elektro-Impuls- 
SchweiBen oder durch Laserschweissen elektrisch leitend verbunden. Es ist jedoch 
auch mdglich, auf die Zapfen 20a und die Ausnehmungen 22a zu verzichten und die 
Schweissung stumpf auszufuhren. Jeder der Leiterstabe und der Stirnverbinder sind 
zur elektrischen Isolation mit einem Keramik- oder Email-Uberzug versehen. 

Der die Warmesenke bildende von Kuhlflussigkeit durchstromte Flussigkeitskanal 30 
ist durch Wandabschnitte 30a, 30b gebildet, die zusammen mit den thermisch leiten- 
den Elementen 28 einen hohlring-zylindrischen Kanal fur warmeabfiihrendes Fluid 
begrenzen. Dazu sind die Wandabschnitte der warmesenke 30 durch zur Mit- 
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teliangsachse M des Standers 10 konzentrische Ringelemente 30a, 30b gebildet, von 
denen jeweils benachbarte Ringelemente 30a, 30a und 30b, 30b thermisch leitende 
Elemente 28 zwischen sich aufnehmen und mit diesen verschweisst Oder verlotet 
sind. 

Wie in Fig. 1 veranschaulicht, haben die thermisch leitenden Elemente 28 eine kreis- 
segmentformige Gestalt, bei denen radiale Fortsatze 28a jeweils zu den Leiterstaben 
20 reichen, mit denen sie an den Zapfen 20a verschweisst sind. Der in die Wareme- 
senke 30 hineinreichende radial innere Abschnitt des thermisch leitenden Elementes 
28 hat eine der Gestalt des Ringkanals der Warmesenke 30 folgende Ausnehmung 
28b, urn die Stromung des Kuhlfluides nicht zu behindern. 

Wie in Fig. 2 veranschaulicht, hat der Stander 10 an seinem Rucken 10a eine eigene 
Fluidkuhlung in Form eines Kuhlflussigkeitskanals 40. Dieser Kuhlflussigkeitskanals 
40 ist koaxial zu dem von Kuhlflussigkeit durchstromten Flussigkeitskanal 30 fur die 
Kuhlung der Stirnverbinder 22 angeordnet. AuBerdem sind die beiden Kuhleinrich- 
tungen Qber Durchlasse 42 miteinander fluidleitend verbunden. 

Die in den Fig. gezeigten Verhaltnisse und Proportionen der einzelnen Telle und Ab- 
schnitte hiervon zueinander und deren Materialdicken sind nicht einschrankend zu 
verstehen. Vielmehr konnen einzelne Abmessungen auch von den gezeigten abwei- 
chen. 
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Patentanspriiche 

1. Wanderfeldmaschine mit einem Stander (10) und einem Laufer, die jeweils we- 
nigstens eine Standerspule (14) bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobei 

- der Stander (10) bzw. der Laufer einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem 
Stander- (10a) bzw. Uuferrucken aufweist, an dem unter Bildung von zahnen (18) 
beabstandete Nuten (16) ausgebildet sind, und 

- die Stander- (14) bzw. Lauferspulen in den Nuten (16) des Standers (10) bzw. des 
Laufers angeordnete Leiterstabe (20) und an den Stirnseiten des Standers (10) bzw. 
Laufers angeordnete, die Leiterstabe (20) verbindende Stirnverbinder (22) aufwei- 
sen, die mit den Leiterstaben (20) elektrisch leitend verbunden sind, urn Leiterstabe 
in voneinander beabstandeten Nuten (16) elektrisch zu verbinden, wobei 

- die Stirnverbinder (22) ein geschichtetes Paket (25) bilden, von dem wenigstens ein 
thermisch leitendes Element (28) absteht, das zu einer warmesenke (30) reicht, 

- dadurch gekennzeichnet, dass jeder Stirnverbinder (22) aus einem im wesentlichen 
ebenen dunnen Blech gebildet ist, das in seiner auf die Mitteliangsachse des Standers 
(10) bzw. des Laufers bezogenen radialen Erstreckung von dem jeweiligen Leiterstab 
(20) etwa bis zu der bzw. in die warmesenke (30) reicht. 

2. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 1, wobei 

- das thermisch leitende Element (27) mit wenigstens einem der Stirnverbinder (22) 
in thermischem (Ober-)Flachenkontakt steht, oder als Fortsatz des thermisch leiten- 
den Elementes (28) von diesem absteht urn eine thermische Verbindung zu der 
warmesenke zu bilden. 

3. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 1, wobei 

- jedes thermisch leitende Element (28) in die warmesenke (30) hineinragt oder mit 
deren Aussenwand (30a, 30b) thermisch leitend verbunden ist. 

4. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

- die Warmesenke (30) eine koaxial zu den Leiterstaben (20) angeordnete Fluidkuh- 
lung ist. 
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5. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- jeder aus einem im wesentlichen ebenen dunnen Blech gebildete Stirnverbinder 
(22) zur Mittellangsachse des Standers (10) bzw. des Laufers entweder Im wesentli- 
chen quer oder im wesentlichen tangential orientiert ist. 

6. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- der Leiterstab (20) an seinen Enden jeweils einen Zapfen (20a) aufweist, der in 
eine Ausnehmung (22b)am Ende des Stirnverbinders (22) eingreift, urn mit diesem 
eine elektrisch leitende Verbindung einzugehen. 

7. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die elektrisch leitende Verbindung durch Elektro-Impuls-SchweiBen ausgefuhrt ist. 

8. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die Enden der Stirnverbinder (22) mit den Enden des Leiterstabes (20) durch Laser- 
schweissen elektrisch leitend verbunden sind. 

9. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- der Leiterstab (20) und/oder der Stirnverbinder (22) mit einem Keramik- oder E- 
mail-Uberzug versehen sind. 

10. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 

- die Warmesenke durch Wandabschnitte (30a, 30b) gebildet ist, die mit den ther- 
misch leitenden Elementen (28) einen Kanal fur warmeabfuhrendes Fluid begrenzen. 

11. Wanderfeldmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei 

- die Wandabschnitte der Warmesenke (30) durch zur Mittellangsachse des Standers 
(10) bzw. des Laufers konzentrische Ringelemente (30a, 30b) gebildet sind, von de- 
nen jeweils benachbarte Ringelemente (30a, 30a; 30b, 30b) thermisch leitende Ele- 
mente (28) zwischen sich aufnehmen. 

12. Wanderfeldmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei 

- die Wandabschnitte (30a, 30b) der Warmesenke (30) mit den thermisch leitenden 
Elementen (28) verlotet, verschweiBt, verklebt oder anderweitig fluiddicht und im 
wesentlichen formbestandig verbunden sind. 
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13. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

- die Wandabschnitte (30a, 30b) der Warmesenke (30) und die thermisch leitenden 
Elemente (28) aus Kupfer, Aluminium, oder anderen thermisch leitenden Materialien 
gebildet sind. 

14. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

- die Warmesenke (30) fur die Stirnverbinder (22) mit einer Warmesenke (40) fur 
den Stander (10) bzw. Laufer mit wenigstens einem Durchlass (42) fluidleitend ver- 
bunden ist 

15. Wanderfeldmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 

- die warmesenke fur den Stander (10) bzw. Laufer an dessen Riicken (10a) ange- 
ordnet ist. 
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